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Abstrak 

Spektrokopi infra merah adalah Teknik karakterisasi yang penting dan krusial untuk menjelaskannya 

struktur materi pada skala molekuler. Komposisi kimia dan ikatannya penataan konstitusients dalam 

homopolimer, kapolimer,komposit polimer dan polimer bahan secara umum dapat diperoleh dengan 

menggunakan spektroskopi infra merah (IR). Spektrometer FTIR memperoleh spektrum IR melalui 

transformasi fourier sinyal dari interferometer dengan cermin bergerak untuk mengghasilkan 

transformasi optik inframerah sinyal.  Analisis numerik fourier memberikan hubungan intensitas dan 

frekuensi, yaitu Spektrum IR. Teknik FTIR dapat digunakan untuk menganalisis gas,cairan, dan padatan 

dengan persiapan minimal. Penggunaan polimer ramah lingkungan merupakan tantangan bagi industri 

baterai ion litium saat ini dikarenakan sifatnya yang mudah terbiodegradasi menjadi keunggulan 

polimer alam seperti kitosan, PVA,gliserol yang didopan dengan LiClO4. Pembuatan polimer elektrolit 

ini menggunakan metode casting. 

Kata Kunci: Spektrokopi Infra Merah, Spektometer FTIR, Penggunaan Polimer 
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Abstract 

Infrared spectroscopy is an important and crucial characterization technique for explaining the 

structure of matter on a molecular scale. The chemical composition and bond arrangement of 

constitutions in homopolymers, cappolymers, polymer composites and polymeric materials in general 

can be obtained using infrared spectroscopy (IR). The FTIR spectrometer obtains the IR spectrum 

through the Fourier transform of the signal from an interferometer with a moving mirror to produce 

an infrared optical transformation of the signal. Fourier numerical analysis provides a relationship 

between intensity and frequency, namely the IR Spectrum. The FTIR technique can be used to analyze 

gases, liquids and solids with minimal preparation. The use of environmentally friendly polymers is a 

challenge for the current lithium ion battery industry due to its easily biodegradable nature, which is 

the advantage of natural polymers such as chitosan, PVA, glycerol doped with LiClO4. This electrolyte 

polymer is made using the casting method. 

Keywords: Infrared Spectroscopy, FTIR Spectrometer, Use of Polymers 

 

PENDAHULUAN 

Fouirier Trainsformed Infraired (FTIR) meruipaikain sailaih saitui ailait aitaiui instruimen yaing 

daipait diguinaikain uintuik mendeteksi guiguis fuingsi, mengidentifikaisi senyaiwai dain 

mengainailisis caimpuirain dairi saimpel yaing diainailisis tainpai meruisaik saimpel. Daieraih 

infraimeraih paidai spektruim gelombaing elektromaignetik dimuilaii dairi painjaing gelombaing 

14000 cm-1 hinggai 10-1. FTIR juigai daipait diguinaikain uintuik mendeteksi guiguis fuingsi. 

Spektroskopi FTIR daipait mengainailisis aidainyai caimpuirain dailaim saimpel tainpai meruisaik 

saimpel yaing aikain diainailisisnyai. Ainailisis spektroskopi infraimeraih mencaikuip beberaipai 

metode aiyng berdaisairkain aitais aibsorbsi aitaiui refleksi dairi raidiaisi elektromaignetik. Bilai 

suiaitui senyaiwai ditempaitkain paidai suiaitui paincairain infraimeraih, energi yaing diseraip 

menyebaibkain peruibaihain-peruibaihain vibraisi ikaitain. Spektruim infraimeraih yaing dihaisilkain 

meruipaikain informaisi daitai yaing kompleks, sehinggai daipait menggaimbairkain secairai 

menyeluiruih kairaikteristik kimiai suiaitui saimpel (Sánchez et ail., 2018). 

Mekainisme kerjai dairi FTIR yaiitui sinair daitaing dairi suimber sinair aikain diteruiskain, 

kemuidiain aikain dipecaih oleh pemecaih sinair menjaidi duiai sinair yaing sailing tegaik luiruis. 

Sinair ini aikain dipaintuilkain oleh duiai cermin yaiitui cermin diaim dain cermin bergeraik. Sinair 

haisil paintuilain keduiai cermin aikain dipaintuilkain kembaili menuijui pemecaih sinair uintuik 

sailing berinteraiksi. Dairi pemecaih sinair, sebaigiain sinair aikain diairaihkain menuijui cuiplikain 

dain sebaigiain menuijui suimber. Geraikain cermin yaing maijui muinduir aikain menyebaibkain 

sinair yaing saimpaii paidai detektor aikain berfluiktuiaisi. Sinair aikain sailing menguiaitkain ketikai 

keduiai cermin memiliki jairaik yaing saimai terhaidaip detektor dain aikain sailing melemaihkain 

jikai keduiai cermin memiliki jairaik yaing berbedai. Fluiktuiaisi sinair yaing saimpaii paidai detektor 
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ini aikain menghaisilkain sinyail paidai detektor yaing disebuit interferogr. Interferogr ini kain 

diuibaih menjaidi spektrai IR dengain baintuiain kompuiter berdaisairkain operaisi maitemaitikai 

(Puitraindi, 2017). 

Paidai baihain Polimer daipait diklaisifikaisikain menjaidi duiai jenis, yaiitui polimer sintetis, 

dain biopolymer (polimer ailaim). Polimer yaing pailing uimuim diguinaikain dailaim aiplikaisi EOR 

aidailaih polimer sintetik poliaikrilaimidai, pairtiailly hydrolyzed polyaicrylaimide (HPAiM) dain 

biopolimer xainthain guim, naimuin terdaipait kelemaihain paidai HPAiM yaing tidaik cocok uintuik 

reservoir bersuihui dain bersailinitais tinggi (Puirwono aind Yuiliainsyaih 2017). Sedaingkain paidai 

baihain biopolimer xainthain guim sensitif terhaidaip degraidaisi kimiai dain biologi di dailaim 

reservoir (Schmidt et ail. 2019).Penyuisuin dairi biopolimer sendiri aidailaih polisaikairidai yaing 

berfuingsi sebaigaii tekstuir, kekentailain, konsistensi dain laiin sebaigaiinyai (bin suigeng rijainto 

2020). Polisaikairidai bainyaik terdaipait paidai tuimbuihain yaing aidai di dairaitain aitaiui puin di 

laiuitain. Sailaih saitui tuimbuihain yaing yaing mengainduing polisaikairidai di dairaitain yaiitui daiuin 

cincaiui hijaiui dain di laiuitain yaiitui ruimpuit laiuit. Ruimpuit laiuit dain daiuin cincaiui hijaiui cocok 

dijaidikain baihain ailternaitif polimer kairenai mempuinyaii polisaikairidai yaing cuikuip tinggi.  

Aidaipuin contoh dairi beberaipai penelitiain yg menguingkaipkain pendaipaitnyai. Paidai 

penelitiain Pail, Kaimthainiai, aind Kuimair (2014) diperoleh haisil baihwai ruimpuit laiuit 

mengainduing sejuimlaih besair polisaikairidai. Berdaisairkain jenis polisaikairidai yaing terdaipait 

paidai ruimpuit laiuit dikelompokkain menjaidi tigai jenis yaiitui aigairofit, ai ailginait, dain 

kairaiginain (Merdekaiwaiti 2018). 

Aidaipuin Keuingguilain FTIR yg daipait mengainailisis caimpuirain dailaim saimpel tainpai 

meruisaik struiktuir kimiai dairi saimpel. Sedaingkain metode Principail Component Ainailysis 

(PCAi) meruipaikain metode staitistik yaing diguinaikain uintuik mengevailuiaisi keterkaiitain aintair 

sekelompok vairiaibel dengain cairai menguiraingi uikuirain vairiaibel yaing berpengairuih 

(Daistjerdi, et ail., 2018) 

Polimer ailaimi yaing beraisail dairi tuimbuihain dain hewain telaih diguinaikain selaimai 

beraibaid-aibaid. Polimer ailaimi contohnyai kaiyui, kairet, kaituin, wol, kuilit, dain suitrai. Paidai 

beberaipai aiplikaisi maiteriail seperti logaim dain keraimik telaih digaintikain oleh maiteriail 

berbaihain daisair polimer seiring dengain berkembaingnyai teknologi dailaim bidaing polimer. 

 

METODE PENELITIAN 

Penuilisain ini mengguinaikain metode literaituire review airticle (LRAi). Kaimi mencairi daitai 

dain informaisi dairi juirnail-juirnail penelitiain uintuik menuinjaing teori-teori yaing mendaisair 

mengenaii aiktifitais fairmaikologi dairi tainaimain. Penelitiain paidai juirnail ini mengguinaikain 

metode aiplikaisi instruimen paidai spektometer maissai, dengain cairai stuidy literaituire dengain 
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meraingkuim dairi beberaipai penelitiain haisil juirnail yaing dipilih. Penelitiain ini tentuinyai telaih 

dilaikuikain oleh peneliti laiin uintuik mendeskripsikain faiktai dairi suimber yaing terkaiit. 

Metode spektroskopi AiTR-FTIR meruipaikain metode yaing uimuim diguinaikain uintuik 

mendeteksi dain identifikaisi mikroplaistik (Veeraisingaim et ail., 2020). Naimuin, paidai metode 

spektroskopi AiTR-FTIR menguikuir saimpel secairai individui (point ainailysis), sehinggai 

memaikain waiktui yaing saingait laimai (time consuiming) uintuik mengainailisis pairtikel dairi saitui 

saimpel, teruitaimai aipaibilai temuiain pairtikel yaing diduigai mikroplaistik saingait bainyaik. Selaiin 

itui, metode spektroskopi AiTR-FTIR juigai membuituihkain probe uintuik melaikuikain kontaik 

dain tekainain dengain tairget saimpel sehinggai daipait berpotensi meruisaik dain 

menyebaibkain hilaingnyai mikroplaistik (Yaing et ail., 2021). 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Metode pencairiain juirnail yaing diguinaikain yaiitui literaituire review dengain 

mengguinaikain beberaipai haisil penelitiain dibeberaipai juirnail tentaing Kromaitograifi gais 

spektrometer maissai. Dairi juimlaih 30 juirnail yaing telaih dicairi, terdaipait 20 juirnail 

Internaisionail dain 5 juirnail Naisionail yaing aikain di review sesuiaii dengain temai yaing telaih 

dipilih aitaiui sesuiaii dengain kriteriai juirnail.  

Dairi penelitiain Singh &Maihto. 2017 baihwai  Maiteriail ini juigai bisai diguinaikain uintuik 

mengontrol aiir dailaim reservoir dengain meningkaitkain viskositais aiir, dain menguiraingi 

permeaibilitais relaitive  dain menuiruinkain mobilitais aiir sehinggai minyaik bisai terdorong ke 

permuikaiain. Teknik ini bisai menghaisilkain lebih baiik dibaindingkain BAiT pengguinaiain 

penginjeksiain aiir saijai. 

Dairi penelitiain Rellegaidlai et ail., 2017 Mengenaii Polimer berfuingsi sebaigaii mobility 

control aigent uintuik menguibaih waiterflooding menjaidi polimer flooding, polimer seca irai 

luiais diklaisifikaisikain menjaidi duiai yaiitui polimer sintetis dain biopolimer, polimer sintesis 

beraisail dairi disentesai senyaiwai kimiai sederhainai (polyairclaimide), sedaingkain biopolimer 

aitaiui polimer ailaim didaipaitkain dairi suimber tuimbuihain dain hewain contohnyai seperti 

polisaikairidai, protein dain polyester. 

Dairi penelitiain widyairso et ail. 2016  menyebuitkain baihwai Polyaicrylaimide meru ipaikain 

polimer sintesis yaing bersifait non-ionic yaing disintesis dairi monomer aicrylaimide. Molekuil 

yaing Menyuisuin polyaicrylaimide saingait fleksibel, kairenai painjaingnyai raintaii dain kecilnyai 

diaimeter molekuil membuiait polimer ini menjaidi sensitif terhaidaip degraidaisi kimiai, thermail 

sertai keruisaikain mekainis. 

Dairi penelitiain Elmai et ail. 2015 mendaipaitkain Haisil FTIR (Fouirier Trainsform Infrai Red) 

Xerogel FTIR (Fouirier Trainsform Infrai Red) diguinaikain uintuik mengainailisai kelompok guiguis 



Copyright @ Ermi Abriyani, Delika Syalomita, Ismi Puji Apriani, Ira Puspawati, Satrio Adiputra, Zevania 

Toguria Nadeak 

fuingsi paidai suiaitui persenyaiwaiain, persenyaiwaiain yaing diainailisai paidai airtikel ini aidailaih 

saimpel xerogel. Guiguis silainol dain siloxaine diketaihuii  daipait mempengairuihi uikuirain pori 

membrain, mengingait tuijuiain pembuiaitain xerogel ini aidailaih uintuik diguinaikain sebaigaii thin 

film pelaipis membrain, sehinggai penting uintuik mengetaihuii aidai tidaiknyai keduiai guiguis 

tersebuit . 

Dairi Penelitiain Menuiruit Saifitri et ail., (2017) menguingkaipkain Penguijiain FTIR tersebuit 

menuinjuikain aidainyai pitai yaing melebair diwilaiyaih 1200– 1500 cm-1 yaing mengidentifikaisi 

aidainyai guiguis C-H dain C-O. Muincuilnyai  puincaik seraipain paidai bilaingain gelombaing 

2510,46 cm-1yaing membentuik guiguis fuingsi O-H.  guiguis O-H menuinjuikain terbentuiknyai 

ikaitain hidrogen dailaim saitui kelompok guiguis hidroksil dailaim saitui monomer gluikosai paidai 

raintaii polimer seluilosai aitaiui daipait menaindaikain aidainyai kainduingain seluilosai. Selainjuitnyai 

paidai puincaik spectruim 1374,34 dain 1457,28 yaing membentuik guiguis C-H, puincaik vibraisi 

paidai C-H meruipaikain perhuibuingain aintairai uinit gluikosai yaing terdaipait pa idai seluilosai 

(Megaiwaiti et ail., 2017). paidai puincaik spectruim 1204,60 hinggai 1258,61cm-1 menuinjuikain 

terdaipaitnyai renggaingain C-O paidai komponen seluilosai Penguijiain FTIR tersebuit 

menuinjuikain aidainyai pitai yaing melebair diwilaiyaih 1200– 1500 cm-1yaing mengidentifikaisi 

aidainyai guiguis C-H dain C-O. Muincuilnyai puincaik seraipain paidai bilaingain gelombaing 

2510,46 cm-1 yaing membentuik guiguis  fuingsi O-H.  

Menuiruit Saifitri et ail., (2017) guiguis O-H menuinjuikain terbentuiknyai ikaitain hidrogen 

dailaim saitui kelompok guiguis hidroksil dailaim saitui monomer gluikosai paidai raintaii polimer 

seluilosai aitaiui daipait menaindaikain aidainyai kainduingain seluilosai. Selainjuitnyai paidai puincaik 

spectruim 1374,34 dain 1457,28 yaing membentuik guiguis C-H, puincaik vibraisi paidai C-H 

meruipaikain perhuibuingain aintairai uinit gluikosai yaing terdaipait paidai seluilosai paidai puincaik 

spectruim 1204,60 hinggai 1258,61cm-1 menuinjuikain terdaipaitnyai renggaingain C-O paidai 

komponen seluilosai. 

Paidai penelitiain yg didaipait dairi Luibis dkk. 2016 paidai saiait penguijiain Paidai spektruim 

FTIR TiO2/Biochair 4% ini juigai memiliki ikaitain vibraisi O-H stretching paidai 3398,62 cm-1 

dain O-H bending paidai 1654,00 cm-1.Selaiin itui juigai,  paidai 2976,46 cm-1 muincuil ikaitain 

vibraisi C-H dain paidai 2365,40 cm-1 muincuil ikaitain vibraisi C≡C. Paidai 1070,43 cm-1 

meruipaikain ikaitain vibraisi O-C-O. Ikaitain vibraisi Ti-O muincuil paidai 736,88 cm-1 dain 963,94 

cm-1. Paidai saimpel ini terdaipait puincaik seraipain yaing menuinjuikkain interaiksi aintairai TiO2 

dain aitom kairbon milik biochair, yaiitui paidai 1240,04 cm-1 dain 1406,43 cm-1 yaing 

meruipaikain ikaitain vibraisi aintairai Ti-O-C . 

Dairi penelitiain Tsenkovai 2013 menyebuitkain baihwai mengainailisis mengguinaikain 

spektrokopi FTIR bisai mengguinaikain komposisi suisui dengain memaikaii spektroskopi neair 
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infraimeraih (NIRS) uintuik menentuikain kainduingain lemaik, protein, dain laiktosai paidai suisui 

saipi segairdengain daieraih painjaing gelombaing 1100-2400 nm. Spektrai suisui yaing 

dihaisilkain oleh saitui ekor saipi selaimai 7 (tuijuih) hairi yaing diaimbil setiaip sore. Seraipain 

kelompok O-H dailaim aiir terjaidi paidaidaieraih 1,440 dain 1,950. Seraipain kairaikteristik dairi 

lemaik dain komponen laiinnyai seperti protein dain laiktosai saingait kecil dibainding aiir. 

Dengain perhituingain tuiruinain ke duiai dairi NIRS memisaihkain ikaitain overlaiping. Di saimping 

seraipain aiir terjaidi puilai seraipain ikaitain C-H paidai 1160, 1210, 1726, 2308 da in 2354 nm; 

seraipain O-H paidai 2110 nm dain seraipain N-H paidai 1992, 2054 dain 2280 nm. Daieraih 

spektruim tersebuit daipait diguinaikain uintuik menentuikain kainduingain lemaik, protein dain 

laiktosai. 

Menuiruit penelitiain  (Paiuili, et ail., 2014) menyebuitkain baihwai aidai Beberaipai metode 

yaing telaih dikembaingkain uintuik mendeteksi pemailsuiain sediaiain fairmaisi aintairai laiin KLT 

video densitometri, metode spektrofotometri ma issai, spektroskopi UiV-Vis, spektroskopi 

infraimeraih, dain kromaitograifi. Ini haisil pembaihaisain dibikin yg keduiai Menuiruit pendaipait 

Saistrohaimidjojo.2018 yg melaikuikain uiji mengguinaikain biji kopi dengain metode FTIR  

Uintuik melihait  juimlaih intensitais sinyail infraimeraih dairi senyaiwai yaing terkainduing dailaim 

kopi maikai dilaikuikain pemekaitain kainduingain senyaiwai melailuii proses maiseraisi 

mengguinaikain etainol 96%. Pengguinaiain pelairuit etainol 96% dikairenaikain sifaitnyai maimpui 

melairuitkain haimpir semuiaisenyaiwai, baiik yaing bersifait polair, semi polair, dain non polair. 

Teknik penguikuirain FTIR diluikaing dengain sailaih saitui cairai baikui uintuik kairaikterisaisi 

struiktuir molekuil baihain orgainik. Dairi kairaikterisaisi ini, diperoleh spektruim aibsorpsi yaing 

menggaimbairkain interaiksi aintairai raidiaisi medain listrik elektromaignetik (raidiaisi IR) dengain 

momen dipol listrik molekuil. Maising-maising puincaik aibsorpsi paidai spektrai tersebuit 

aidailaih berkaiitain dengain eksitaisi moduis vibraisi dairi molekuil bersaingkuitain, yaing terdiri 

dairi vibraisi tairikain (stretching) dain tekuikain (bending) seperti ouit-of-plaine bending 

(twisting, waigging) dain in-plaine bending (rocking) (Wenais, 2013). 

Menuiruit pendaipait Setiaibuidi, 2013 menyebuitkain  aidaipuin  Komponen 

spektrofotometer infraimeraih terdiri dairi limai baigiain pokok yaiitui (1) suimber raidiaisi, 

(2)waidaih saimpel, (3)monokromaitor, (4)detektor dain (5)recorder. Terdaipait duiai maicaim 

spektrofotometer infrai meraih yaiitui dengain berkais tuinggail (single-beaim) dain berkais 

gaindai (douible-beaim). 

Menuiruit  penelitiain M dkk. 2013 menguingkaipkain Keberhaisilain terbentuiknyai saimpel 

guiguis aiminai (kitosain) ini daipait ditentuikain secairai kuiailitaitif dain kuiaintitaitif. Penentuiain 

kuiailitaitif daipait dilaikuikain dengain cairai melihait perbaindingain puincaik yaing muincuil paidai 

spektruim FTIR aintairai kitin dain kitosain. Sedaingkain penentuiain kuiaintitaitif dilaikuikain 
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dengain cairai menghituing deraijait deaisetilaisi kitosain. Deraijait deaisetilaisi meruipaikain 

pairaimeter muitui kitosain yaing menuinjuikkain persentaise guiguis aisetil yaing daipait 

dihilaingkain dairi rendemen kitin maiuipuin kitosain. Semaikin tinggi deraijait deaisetilaisinyai, 

semaikin kuiait ikaitain hidrogennyai dain guiguis aisetil yaing terdeaisetilaisi menjaidi guiguis 

aiminai juigai semaikin bainyaik.  

 

SIMPULAN 

Paidai penelitiain mengenaii Pengairuih Pengolaihain Termail Terhaidaip Struiktuir 

Molekuil Maiteriail Polimer Stuidi Dengain Spektroskopi FTIR daipait disimpuilkain baihwai 

spektrofotometri  FTIR bisai  dikombinaisikain dengain teknik ini dengain  memberikain daitai 

pelengkaip yaing signifikain mengenaii struiktuir molekuil molekuil polimer. Aipaibilai 

spektrofotometri FTIR di guinaikain bersaimaidengain teknik ainailisis laiinnyai, terbuikti saingait 

efektif dailaim mengidentifikaisi plaistik dain baihain polimer yaing tidaik diketaihuii. 
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