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Abstrak

Pintu pagar geser berbasis android adalah sebuah inovasi teknologi yang memungkinkan pengguna
mengontrol secara otomatis dengan perangkat berbasis android menggunakan smartphone dan
mikrokontroller. Pintu ini dilengkapi dengan sistem mekanik dan elektronik yang memungkinkan
pengguna membuka dan menutup pintu gerbang dengan mudah menggunakan aplikasi yang
terpasang di perangkat Android. Penelitian ini berupa analisis, perancangan dan implementasi
kebutuhan alat. Menggunakan mikrokontroler ESP32, yang merupakan otak dari keseluruhan sistem
operasi alat, smartphone Android digunakan untuk menampilkan antarmuka kontrol dan
menghasilkan output motor servo yang berputar dan menggerakkan pagar. Pagar digerakkan oleh
motor servo yang dihubungkan ke servo dan pagar oleh kabel penghubung. Sehingga ketika
perintah aplikasi membuka gerbang, motor servo berputar dan pintu terbuka. Dari sini dapat
disimpulkan bahwa alat ini bekerja sesuai dengan perintah yang diberikan oleh pengguna.

Kata Kunci: Android, ESP32, Pagar
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Abstract

Android-based sliding gate is a technological innovation that allows users to control automatically
with Android-based devices using smartphones and microcontrollers. This door is equipped with a
mechanical and electronic system that allows users to open and close the gate easily using an
application installed on an Android device. This research is in the form of analysis, design and
implementation of tool requirements. Using the ESP32 microcontroller, which is the brain of the
entire device operating system, an Android smartphone is used to display the control interface and
produce the output of a servo motor that rotates and moves the fence. The fence is driven by a servo
motor which is connected to the servo and the fence by a connecting cable. So that when the
application command opens the gate, the servo motor rotates and the door opens. From this it can
be concluded that this tool works according to the commands given by the user.

Keyword. Android, ESP32, Fence

PENDAHULUAN

Pada saat ini teknologi telah berkembang pesat dan memastikan kenyamanan di banyak bidang
kehidupan sehari-hari. Salah satu contohnya adalah pintu pagar geser otomatis yang dapat
dikendalikan dengan perangkat berbasis Android. Pintu gerbang geser otomatis berbasis Android
adalah sistem pintu yang dapat dibuka dan ditutup secara otomatis menggunakan perangkat Android
dan Mikrokontroller. Aplikasi khusus memungkinkan pengguna dapat mengontrol dari jarak jauh
tanpa harus secara fisik berada didekatnya.

Kelebihan pintu geser otomatis berbasis Android adalah kemudahan penggunaan dan
keamanan. Pengguna dapat dengan mudah mengontrol gerbang dengan perangkat Android mereka
bahkan saat mereka jauh dari rumah. Selain itu, pengendalian pintu pagar secara manual dinilai
menguras banyak waktu dan tenaga, apalagi apabila pintu pagar dibuat dengan ukuran
besar. Sebagai instansi daerah yang berfungsi menanggulangi bencana, SAR (Search And
Rescue) Kabupaten Karanganyar, mempunyai cakupan tugas yang luas, mulai dari pencarian
dan penyelamatan dalam suatu musibah atau kecelakaan. Maka dari itu peralatan atau
armada untuk mendukung evakuasi suatu bencana sangat penting, di sisi lain Markas
Komando SAR (Search And Rescue) Kabupaten Karanganyar berlokasi di tempat yang
strategis. Dilatar belakangi hal tersebut juga terdapat kemungkinan terjadinya pencurian yang
tinggi, yang dapat disebabkan karena gembok pintu yang dibobol atau kecerobohan
anggota seperti lupa untuk menutup dan mengunci pintu gerbang.

Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis mencoba membuat pengaturan pintu
pagar yang dapat membantu pengguna tanpa mendorong secara manual. Pintu pagar geser
otomatis ini dibuat prototype berbasis android menggunakan mikrokontroller ESP32. Dengan

demikian fungsi pagar sebagai pengaman suatu bangunan bisa terpenuhi.
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METODE PENELITIAN

A. Jenis dan Sumber Data

1.

Data Primer
Data primer adalah informasi yang peneliti kumpulkan secara langsung untuk studi
tertentu. Informasi ini biasanya diperoleh melalui survei, wawancara, observasi atau

eksperimen yang dilakukan oleh peneliti sendiri.

Data Sekunder
Data sekunder adalah data yang sudah ada sebelumnya yang dikumpulkan oleh
pihak lain untuk kepentingan penelitian lainnya. Informasi tersebut dapat berupa

data statistik, laporan penelitian terdahulu, data arsip atau dokumen resmi lainnya.

B. Metode Pengumpulan Data

1.

Observasi

Metode observasi adalah metode pengumpulan data yang secara langsung
meneliti objek yang diperiksa terhadap permasalahan yang ada. Dilakukan dengan
datang langsung pada lokasi penelitian yaitu Markas Komando SAR (Search And
Rescue) Kabupaten Karanganyar untuk mendapatkan informasi seputar alasan

pendukung ingin merancang sistem pintu pagar geser otomatis berbasis android.

. Wawancara

Wawancara merupakan salah satu bentuk komunikasi langsung antara peneliti
dengan responden untuk memperoleh informasi dari satu sumber. Wawancara
biasanya berupa pertanyaan kepada responden. Wawancara dilakukan kepada
Komandan Markas SAR (Search And Rescue) Kabupaten Karanganyar.

Metode Pengembangan Sistem

Metode Waterfall adalah salah satu pendekatan tradisional untuk pengembangan
perangkat lunak yang mengikuti aliran linier dan berurutan. Metode ini
menggambarkan siklus hidup perkembangan yang terdiri dari fase-fase yang
terpisah dan berbeda. Disebut waterfall karena ada tahapan yang harus dilalui,
dimana harus menunggu tahap sebelumnya selesai dan kemudian menjalankan
satu demi satu. Namun pada penelitian ini penulis menerapkan metode waterfall

hanya pada langkah kedua saja.
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Gambar 1 Permodelan Waterfall

Analisis Kebutuhan (Requirements Gathering)
Pada tahapan ini diawali dengan cara melakukan analisa terhadap kebutuhan
dan keseluruhan sistem untuk mengidentifikasi dan menentukan persyaratan
khusus dari sistem yang akan dikembangkan dan akan diaplikasikan dalam
bentuk software. Penulis dapat melakukan pengumpulan data melewati sebuah
observasi dan wawancara. Penulis terjun ke lapangan secara langsung di Markas
Komando Search And Rescue (SAR) Kabupaten Karanganyar, dengan mencari
referensi dari jurnal-jurnal penelitian terdahulu yang setema dengan tugas akhir
peneliti.
Dengan menganalisis kebutuhan alat, peneliti mengetahui gambaran alat apa
saja yang akan dibuat dalam tugas akhir. Tentunya dengan menganalisis
kebutuhan alat terlebih dahulu peneliti mempunyai daftar alat yang akan dibeli
dalam menyelesaikan tugas akhir. Berdasarkan referensi yang telah dibaca oleh
peneliti dapat membantu dalam perancangan projek tugas akhir. Maka dari itu,
dari menganalisis kebutuhan alat peneliti mendapatkan gambaran apa saja alat
yang dibutuhkan agar projek tugas akhir yang dibuat dapat berjalan sesuai
fungsinya.
1. Perangkat Keras (Hardware)

Dibawah ini merupakan rincian dari perangkat keras yang dibutuhkan

untuk membuat pintu pagar geser otomatis berbasis android. Akan

disajikan sebagai berikut :

1. PC/Laptop

2. Catu daya/Sumber daya

3. Mikrokontroller ESP32

4. Handphone/Smartphohne

5. Projectboard

6. Kabel Jumper

7. Motor Servo

2. Perangkat Lunak (Software)
Copyright @ Fathur Igbal Hilmi Ulhadi, Joni Maulindar, Rudi Susanto



Untuk perangkat lunak yang digunakan untuk memasukkan program
kepada mikrokontroller, peneliti menggunakan software yang bernama
Arduino IDE. Arduino IDE merupakan aplikasi compiler untuk memasukkan
program kedalam board arduino.

2. Perancangan (Design)
Pada tahap ini penulis mendesain sistem aplikasi sesuai rancangan berdasarkan
data dan informasi yang telah dikumpulkan. Dimana pintu pagar tersebut dapat
otomatis terbuka jika diperintah lewat aplikasi telegram. Apabila perintah tidak
sesuai maka pintu pagar tidak dapat terbuka.

HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Desain Sistem

Gambar 2 Desain Perancangan Sistem
Dari gambar 2 diatas merupakan bentuk dari blok diagram pagar otomatis berbasis android yang
akan dirancang. Alat terebut dapat bekerja mulai dari perintah android menggunakan aplikasi
telegram. Kemudian ESP32 akan memproses dan setelah itu output dari proses ESP32 tersebut
berupa pintu pagar geser terbuka.
1. Perancangan Sistem
Dalam perancangan sistem, kita harus mengetahui komponen-komponen yang saling terkait
untuk mendukung sistem yang akan dibuat. Agar lebih mudah dipahami, kita dapat
membuat diagram blok dan flowchart untuk mengetahui urutan alur sistem yang dirancang.
1. Diagram Blok
Untuk memahami sistem yang akan dibuat, penulis akan membuat sebuah diagram blok
terkait pintu pagar geser otomatis berbasis android dengan membuat diagram blok

seperti gambar dibawah ini
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Gambar 3 Diagram Blok
2. Flowchart
Flowchart digunakan sebagai gambaran atau ilustrasi dari proses atau langkah-langkah
yang terdapat dalam suatu sistem. Hal ini dilakukan untuk mengetahui setiap langkah
yang terdapat dalam sistem yang baru akan dibuat dan dirancang. Flowchart dibutuhkan
untuk memahami sistem tersebut dengan baik. Berikut adalah gambaran flowchart yang

digunakan:

Start

TIDAK

/|

Apakah ada
perangkat
terhubung?

YA

Perintah buka/tutup pagar
menggunakan telegram

TIDAK

YA

/ Pagar terbuka /
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Gambar 4 Flowchart Pintu Pagar Otomatis Berbasis Android
3. Rangkaian Alat
Pada skema pintu pagar otomatis berbasis android ini dirangkai menggunakan aplikasi
desain Fritzing. Dimana Smartphone terhubung ke ESP32 menggunakan jaringan wifi
yang akan memerintahkan buka atau tutup pintu pagar tersebut. Kemudian pada
komponen ESP32 terhubung dengan motor servo yang akan memberikan data output
untuk membuka pintu pagar tersebut. Berikut rangkaian alat pintu pagar geser otomatis

berbasis android:

Gambar 5 Rangkaian Skematik

SIMPULAN
Dengan menggunakan platform Android, pintu pagar geser otomatis dapat
diintegrasikan dengan fitur-fitur Android lainnya, seperti aplikasi pintu gerbang yang dapat
memberikan notifikasi kepada pengguna ketika pintu terbuka atau ditutup, atau bahkan
mengatur jadwal pembukaan atau penutupan pintu secara otomatis.
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