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Abstrak 

IOT (Internet Of Things) merupakan suatu konsep yang bertujuan untuk memperluas manfaat dari 

konektivitas internet yang tersambung secara terus menerus. IOT (Internet Of Things) dapat 

dimanfaatkan pada sebuah ruangan sebagai alat untuk mengendalikan peralatan elektronik yang 

dapat dioperasikan dengan aplikasi smartphone melalui koneksi internet. Aplikasi dari sistem kendali 

lampu berbasis IOT (Internet Of Things) ini menggunakan modul nodemcu esp8266 sebagai 

mikrokontroler dan aplikasi android sebagai alat pengendali. Sistem ini digunakan untuk 

mengendalikan lampu, diantaranya bisa menghidupkan lampu, mematikan lampu, dan mengecek 

status lampu.  Selain itu dalam rancangan sistem ini juga memakai relay yang digunakan sebagai 

penghubung lampu dengan sistem. Dari hasil pengujian dan analisa penulis, pengendalian peralatan 

elektronik pada sistem kendali lampu otomatis ini beroperasi sesuai perintah yang diberikan. Selama 

sistem terkoneksi dengan jaringan internet, tidak akan terjadi kendala pada sistem kendali lampu 

berbasis IOT (Internet Of Things) menggunakan nodemcu. 

Kata Kunci: IOT (Internet Of Things), sistem kendali lampu, NodeMCU 
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Abstract 

IOT ( Internet Of Things ) is a concept that aims to expand the benefits of continouosly connected 

internet connectivity. IOT (Internet Of Things) can be used in a room as a tool to control electronic 

equipment that can be operated with a smartphone application via an internet connection. This 

Internet Of Things (IOT) based lighting control system application uses the nodemcu esp8266 module 

as  a microkontroller and an android application as a control tool. This system is used to control lights, 

including turning on the lights, turning off the lights, and checking the status of the lights.  Apart from 

that, the design of this system also uses a relay which is used to connect the lights to the system. From 

the result of the author's testing and analysis, the control af electronic equipment in this automatic 

light control system operates according to the commands given. As long as the system is connected 

to the internet network, there will be no problems with the IOT (Internet Of Things) based lighting 

control system using nodemcu. 

Keywords: IOT (Internet Of Things), lighting control system, NodeMCU 

 

PENDAHULUAN 

Pemanfaatan dari teknologi yang semakin berkembang dapat digunakan di tengah 

kesibukan yang semakin meningkat, salah satunya dibidang Internet of Things.  Internet of 

Things bertujuan membuat internet semakin berkembang dan akses yang mudah dengan 

beragam perangkat seperti peralatan rumah tangga, kamera cctv, sensor pemantauan 

dan sebagainya. Dalam mengendalikan lampu  otomatis menggunakan platform telegram 

harus tersambung dengan jaringan lokal maupun global agar bisa mengendalikan lampu 

menggunakan aplikasi telegram dari jarak jauh. 

Pencahayaan merupakan aspek penting dalam kehidupan sehari-hari, kebutuhan 

yang semakin bertambah membuat hal yang sederhana menjadi sulit untuk dikerjakan. 

Seperti menghidupkan atau mematikan lampu yang ada di dalam kamar, rumah maupun 

di luar rumah terkadang menjadi permasalahan bagi sebagian orang dan berdampak 

pada penggunaan energi listrik yang berlebihan dan tidak jarang juga membuat umur 

lampu semakin cepat berkurang.  

Berdasarkan masalah tersebut maka di perlukannya sistem otomatisasi yaitu 

Prototype Lampu Otomatis Berbasis Internet of Things Dan Bot Telegram Untuk 

Mengendalikan Lampu Kamar di Asrama Rusunawa B UNDHARI. Lampu otomatis ini 

dibuat untuk mempermudah pekerjaan manusia, meningkatkan efisiensi energi listrik, 

mengurangi konsumsi energi dengan menyesuaikan pencahayaan sesuai kebutuhan  dan 

memberikan solusi yang ramah lingkungan. 
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METODE PENELITIAN 

Kerangka kerja ini merupakan langkah-langkah yang akan dilakukan dalam 

penyelesaian masalah yang dibahas, karna membantu peneliti dalam penelitiannya 

sehingga di perlukan susunan kerangka kerja yang jelas tahapannya. Adapun kerangka 

kerja yang di gunakan seperti gambar 3.1 berikut. 

 

Gambar 3.1  Kerangka Kerja Penelitian 

1. Identifikasi 

Penulis melakukan identifikasi masalah di Asrama Rusunawa B Universitas 

Dharmas Indonesia guna mengetahui kebutuhan yang harus di penuhi. Dengan cara 

melihat atau mengamati ,meneliti, dan mengkaji masalah apa yang di hadapi. 

Sehingga penulis dapat menyimpulkan bagaimana cara membuat lampu otomatis  

yang dapat dikendalikan dari jarak jauh menggunakan aplikasi telegram berbasis 

internet of things. 

2. Analisis 

Tahapan ini gambaran proses pembuatan lampu otomatis yang bisa dikendalikan 

dari jarak jauh melalui aplikasi telegram berbasis internet of things. 

3. Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mempermudah pengguna dalam 

mengontrol lampu. 
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4. Literaltur 

Talhalp ini penulis menggunalkaln beberalpal buku tentalng internet of things daln 

beberalpal penelitialn terdalhulu sebalgali referensi. 

5. Pengumpulaln Daltal 

Talhalp ini penulis melalkukaln pengumpulaln daltal dengaln 3 metode yalitu 

walwalncalral, observalsi, daln studi pustalkal. 

6. Desalin ALlalt 

Talhalp ini berupal galmbalraln alwall dallalm pembualtaln allalt dengaln menyaltukaln 

balgialn terpisalh ke dallalm saltu kesaltualn yalng utuh untuk memperjelals bentuk dalri 

prototype lalmpu otomaltis yalng alkaln dibualt. 

 

Galmbalr 3.2  flowchalrt ALutomaltic Lalmp 

7. Pengujialn ALlalt 

Paldal talhalp pengujialn allalt di jelalskaln tentalng balgalimalnal halsil talhalpaln proses 
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implementalsi prototype lalmpu otomaltis berbalsis internet of things daln bot telegralm 

untuk mengendallikaln lalmpu kalmalr di alsralmal rusunalwal b Undhalri. Sehingggal 

kesallalhaln dalri allalt dalpalt diminimallis altalu balhkaln dihilalngkaln. Pengujialn allalt ini 

dilalkukaln untuk mendalpaltkaln halsil yalng alkuralt.  

8. Halsil 

Paldal talhalpaln halsil ini peneliti mendalpaltkaln daltal dengaln melalkukaln 

implementalsi paldal allalt lalmpu otomaltis berbalsis internet of things daln bot telegralm 

untuk mengendallikaln lalmpu kalmalr di alsralmal rusunalwal b Undhalri untuk 

memalstikaln balhwal semual dalpalt berfungsi dengaln balik.  

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Sesuali dengaln judul yalng peneliti almbil yalitu Prototype Lalmpu Otomaltis Berbalsis 

Internet of Things daln Bot Telegralm untuk mengendallikaln Lalmpu Kalmalr di ALsralmal 

Rusunalwal b Undhalri, disini penulis melalkukaln beberalpal percobalaln sehinggal diketalhui 

balgalimalnal menggunalkaln sistem yalng telalh penulis bualt.  Selalin itu dallalm pembualtaln 

allalt ini penulis jugal memalkali saltu unit lalptop pribaldi. Dallalm membalngun allalt yalng 

sesuali dengaln fungsi yalng diralncalng aldal softwalre daln spefisikalsi haldwalre yalng 

dibutuhkaln, seperti paldal talbel 4.1 berikut : 

Talbel 4.1 Peralngkalt Kerals  (haldwalre) 

No Peralngkalt Keteralngaln Fungsi 

1.  Sistem operalsi windows 10 (64 bit) Sistem operalsi komputer. 

2.  Telegralm Pengontrol/ Remot 

Untuk menjallalnkaln sualtu perintalh dallalm obrolaln 

telegralm, yalng kemudialn secalral lalngsung memicu 

tindalkaln altalu memintal informalsi. 

3.  
ALrduino IDE 

1.8.9 
IDE 1.8.9 

Untuk mengedit, membualt, meng-uploald ke boalrd 

yalng ditentukaln daln mengcoding progralm tertentu. 

4.  

Microsoft 

office visio 

2007 

Untuk membualt 

flowchalrt 

Untuk  memvisuallkaln allur proses bisnis yalng 

terhubung ke daltal dengaln berbalgali fitur terpaldu yalng 

menghaldirkaln kemalmpualn Microsoft 365 ke Visio. 

5.  Fritzing 

Untuk desalin 

peralngkalt kerals 

elektronik. 

Untuk membualt skemal berdalsalrkaln komponen yalng 

dibualt oleh perusalhalaln seperti ALrduino yalng salngalt 

populalr. 
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Talbel 4.2 Peralngkalt Kerals (haldwalre) 

No Peralngkalt Keteralngaln Fungsi 

1. Lalmpu LED 
LED Luby Type 

Clalssic 5 Waltt 
Untuk memalncalrkaln calhalyal. 

2. 
NodeMCU 

Esp8266 

Mikrokontroler 

Esp8266 

Untuk menjallalnkaln fungsi mikrokontroler daln jugal 

koneksi internet (WIFI). 

3. Relaly Modul Relaly Untuk meminimallisir halmbaltaln alrus. 

4. 
Kalbel 

Jumper 

Kalbel elektrik 

(Penghubung) 

Kalbel elektrik yalng memiliki pin konektor disetialp 

ujungnyal daln memungkinkaln untuk 

menghubungkaln dual komponen yalng melibaltkaln 

ALrduino talnpal memerlukaln solder. Jaldi, fungsinyal 

sebalgali konduktor listrik untuk menyalmbungkaln 

ralngkalialn listrik. 

5. Lalptop 

ALcer ALspire Intel 

Core-i3 Memory 4 

GB 1TB HDD 

Haldwalre 

6. Halndphone 
Smalrtphone 

ALndroid 
Input 

7. Kalbel Listrik Konektor Penghubung 

8. 
Fitting 

Lalmpu 
Dudukaln lalmpu 

Penghubung lalmpu daln ralngkalialn listrik sehinggal 

bisal menyallal 

Peralngkalt dialtals aldallalh peralngkalt yalng dibutuhkaln untuk membalngun prototype 

lalmpu otomaltis yalng bisal dikendallikaln melallui alplikalsi telegralm. Untuk talhalpaln 

selalnjutnyal dilalkukaln dallalm pembalngunaln sistem aldallalh coding alrduino untuk 

memberikaln perintalh kepaldal allalt. 

Daltal paldal talbel 5.1 diperoleh oleh peneliti dalri uji cobal allalt lalmpu otomaltis yalng 

bisal dikontrol melallui alplikalsi telegralm.  Peneliti mendalpaltkaln halsil dalri uji cobal allalt  

seperti yalng telalh di palpalrkaln paldal talbel 5.1 dibalwalh ini : 
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Talbel 5.1 Uji Cobal ALlalt  

No Lalmpu Hidup Malti 

1. Lalmpu 1     

2. Lalmpu 2     

3. Lalmpu 3     

4. Lalmpu 4     

Paldal talbel 5.1 dialtals memberikaln keteralngaln balhwal allalt bisal dikendallikaln  dalri alralk 

jaluh melallui alplikalsi telegralm oleh penggunal dengaln syalralt allalt halrus tersalmbung 

dengaln alringaln internet. 

Talbel 5.2 Uji Cobal Notifikalsi ALlalt 

No Lalmpu Cek Staltus Lalmpu 
Halsil 

Keteralngaln Kondisi Notifikalsi 

1. Lalmpu 1 Hidup Hidup Vallid 

2. Lalmpu 2 Hidup Hidup Vallid 

3. Lalmpu 3 Hidup Hidup Vallid 

4. Lalmpu 4 Hidup Hidup Vallid 

5. Lalmpu 1 Hidup Malti Tidalk Vallid 

6. Lalmpu 2 Malti Hidup Tidalk vallid 

7. Lalmpu 3 Malti Malti Vallid 

8. Lalmpu 4 Hidup Malti Tidalk Vallid 

9. Lalmpu1 Malti Malti Vallid 

10. Lalmpu 2 Hidup Malti Tidalk Vallid 

11. Lalmpu 3 Hidup Malti Tidalk Vallid 

12. Lalmpu 4 Malti Hidup Tidalk Vallid 

13. Lalmpu 4 Malti Malti Vallid 

Paldal talbel 5.2 dialtals memberikaln keteralngaln balhwal uji cobal notifikalsi dalri allalt 

telalh berhalsil dilalkukaln yalitu alpalbilal kondisi lalmpu sesuali dengaln notifikalsi telegralm. 

Talmpilaln ALlalt 

Berikut ini aldallalh talbel pengujialn Lalmpu Otomaltis yalng dikendallikaln melallui 

telegralm berdalsalrkaln Sistem kendalli lalmpu otomaltis berbalsis IOT (Internet of Things) 

dengaln menggunalkaln NodeMCU untuk halsil dalri staltus hidup daln malti lalmpu yalitu 

sebalgali berikut : 
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Talbel 5.3 Pengujialn Halsil Staltus Hidup daln Malti Lalmpu Otomaltis 

No Skenalrio Pengujialn Halsil Yalng Dihalralpkaln Halsil 

1. 

Staltus Lalmpu 1 Hidup 

Halsil Test : 

Lalmpu No 1 Menyallal 

Halsil Test : 

Vallid 

2. 

Staltus Lalmpu 2 Hidup 

Halsil Test : 

 

 

Lalmpu No 2 Menyallal 

Halsil Test : 

 

 Vallid 

3. 

Staltus Lalmpu 3(di progralm sebalgali 

lalmpu 4 ) Hidup 

Halsil Test : 

 

Lalmpu No 3(di progralm sebalgali lalmpu 4) 

Menyallal 

Halsil Test : 

 

 

 

Vallid 
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4. 

Staltus Lalmpu Hidup Semual 

Halsil Test : 

 

 

Lalmpu Semual ON 

Halsil Test : 

Vallid 

5. 

Staltus Lalmpu Malti Semual 

Halsil Test : 

 

 

Lalmpu Semual OFF 

Halsil Test : 

 

 

 
Vallid 

6. 
Talmpilaln allalt salalt lalmpu menyallal 

semual 

 

7. Talmpilaln allalt salalt lalmpu malti semual 
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SIMPULAN 

Berdalsalrkaln halsil penelitialn daln pembalhalsaln yalng telalh penulis lalkukaln dalpalt 

disimpulkaln balhwal pembualtaln prototype lalmpu otomaltis yalng bisal dikendallikaln 

melallui alplikalsi telegralm ini untuk mempermudalh pekerjalaln malnusial algalr tidalk 

membualng-bualng energi listrik. Lalmpu otomaltis yalng dikendallikaln melallui alplikalsi 

telegralm ini bisal dikendallikaln dalri jalralk jaluh talnpal baltals. ALpalbilal allalt sudalh terkoneksi 

dengaln internet malkal jalralk untuk mengontrol lalmpu talnpal baltals, selalgi malsih 

terhubung dengaln jalringaln internet daln  allalt malsih terhubung dengaln internet dengaln 

caltaltaln jalralk alntalral allalt dengaln modem malksimall 11 Meter. Sedalngkaln jikal allalt talnpal 

modem malsih bisal dikendallikaln oleh penggunal, alkaln tetalpi dengaln malksimall jalralk 10 

Meter saljal. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

ALbdaloe, Falrzin, alnd Setialwaln 2020. 2021. “Sistem Kendalli Lalmpu Otomaltis Berbalsis Iot ( 

Internet Of Things ) Menggunalkaln Nodencum.” IX(01):76–91. 

Wijalyalnti, Malrizal, Iwaln Setialdi, Yossi ALristo ALdu, Petrus Kaltembal, Windy Dwipalralswalti, 

Falrzin ALbdaloe, Hendi Setialwaln, M. Kom, alnd Kevin Perdalnal S. T. 2022. 

“Peralncalngaln Daln Pembualtaln Sistem Kendalli Lalmpu Rumalh Jalralk Jaluh Berbalsis 

Internet Of Things ( IOT ) Menggunalkaln Nodemcu ( IoT ). Metode Pengumpulaln 

Daltal Yalng Lalin ALdallalh Melalkukaln Obervalsi Terhaldalp Komponen-.” 1(1):76–91. 

 

ALnalalm, Ibnu Khoirul, Topik Hidalyalt, Ridwaln Yugal Pralnaltal, Halmid ALbdillalh, ALnalndal 

Yhuto, alnd Wibisono Putral. 2022. “Vocaltionall Educaltion Naltionall Seminalr ( VENS ) 

Pengalruh Trend Otomalsi Dallalm Dunial Malnufalktur Daln Industri.” 46–50. 

ALzis, ALhmald Muals, Teknik Informaltikal, Falkultals Teknik, Universitals Sulalwesi Balralt, alnd 

Kalbupalten Maljene. 2022. “PENERALPALN SISTEM PENGONTROL ALLALT ELEKTRONIK 

BERBALSIS INTERNET OF THINGS PALDAL PROGRALM STUDI INFORMALTIKAL 

UNIVERSITALS SULALWESI BALRALT.” 10(2):151–59. doi: 10.35508/jicon.v10i2.8385. 

Dhalrmal, Suryal, alnd Thalmrin Thalmrin. 2020. “ALnallisis Kinerjal Jalringaln WIFI.” Voteteknikal 

(Vocaltionall Teknik Elektronikal Daln Informaltikal) 8(2):35. doi: 

10.24036/voteteknikal.v8i2.109129. 

Dwipalralswalti 2023. n.d. “Simulalsi ALlalt Pengendalli Lalmpu Jalralk Jaluh Menggunalkaln 

Telegralm.” 81–89. 



Copyright @ Putri Hasanah, Dwi Winarti, Heri Sudibyo 

Halsibualn, ALrnalwaln, Muhalmmald Dalud, Ralhmald ALndrial, M. Salyuti, alnd I. Malde ALri 

Nrsrthal. 2023. “Design of ALmmonial Gals Detection alnd Control Devices in Chicken 

Falrms Balsed on ALrduino Uno Peralncalngaln ALlalt Pendeteksi Daln Pengendalli Gals 

ALmonial Paldal Peternalkaln ALyalm Berbalsis ALrduino Uno.” (2):485–500. 

Hidalyalt, Halpid, Walsis Halryono, Falkultals Ilmu Komputer, Teknik Informaltikal, Universitals 

Palmulalng, alnd Kotal Talngeralng Selaltaln. 2023. “BERBALSIS MIKROKONTROLER 

NODE MCU PALDAL BUDIDALYAL IKALN.” 1(3):937–44. 

Kalkihalry, Nestialral Lidyal. 2021. “Pieces Fralmework for ALnallysis of User Salticfalction 

Internet of Things-Balsed Devices.” 3(2):243–52. 

Khalrismal, ALrial, alnd Gallalng Nalzhalrullalh. 2023. “RELALY PROTEKSI ALRUS LEBIH 

BERBALSIS.” 04(01):32–40. 

Khotibul, Nuris Dwi Setialwaln, Dalnalng Dalnalng, Mufaldhol Mufaldhol, ALlalmalt Maljalpalhit 

No, Pedurungaln Kidul, Kec Pedurungaln, Kotal Semalralng, alnd Jalwal Tengalh. 2024. 

“Peralncalngaln Tempalt Salmpalh Pintalr Berbalsis ALrduino Uno Universitals STEKOM - 

Semalralng Ultralsonik Berbalsis Mikrokontroler ALTMEGAL328 Untuk Meralncalng 

Tempalt Salmpalh Pintalr ” Progralm Studi Teknik Elektro Falkultals Teknik Universitals 

Palkualn Ini Menjelalskaln Tentalng.” 2(1). 

Listyoningrum, Kus Indralni, Dalnise Yunalini Fenidal, alnd Nurhalsaln Halmidi. 2023. “Inovalsi 

Berkelalnjutaln Dallalm Bisnis: Malnfalaltkaln Flowchalrt Untuk Mengoptimallkaln Nilali 

Limbalh Perusalhalaln Sustalinalble Innovaltion in Business: Leveralge Flowchalrts to 

Optimize the Vallue of Corporalte Walste.” 1(4):100–112. 

Malulalnal, Rizky, Kusnaldi Kusnaldi, alnd Malrsalni ALsfi. 2021. “Sistem Monitoring Daln 

Controlling Kuallitals ALir Sertal Pemberialn Palkaln Paldal Budidalyal Ikaln Lele 

Menggunalkaln Metode Fuzzy, NodeMCU Daln Telegralm.” ITEJ (Informaltion 

Technology Engineering Journalls) 6(1):53–64. doi: 10.24235/itej.v6i1.57. 

Musyalfal 2023, ALlfin Haldy. 2023. “Peralncalngaln Smalrt Home Dengaln Konsep Internet Of 

Things ( Iot ) Menggunalkaln NodeMCU ESP8266 Vial Telegralm Bot.” 1(6):1470–77. 

Oscalr Ralchmaln S.Si. 2022. Teori Daln Pralktik ALrduino Berbalsis IoT INDUSTRI 4.0. ALNDI. 

Pralbowo, Rifky Ridho, alnd Ridho Talufiq Subalgio. 2020. “SISTEM MONITORING DALN 

PEMBERIALN PALKALN OTOMALTIS PALDAL BUDIDALYAL IKALN MENGGUNALKALN WEMOS 

DENGALN KONSEP INTERNET OF THINGS.” 10(2):185–95. 

Rifki, alnd Purbal 2023. n.d. “Jurnall Inovalsi Pengembalngaln ALplikalsi Daln Kealmalnaln 

Informalsi Nusalntalral.” 1(1):45–54. 



Copyright @ Putri Hasanah, Dwi Winarti, Heri Sudibyo 

SALHIDU, HERIYALNTO. 2023. “MOMINIT BERBALSIS WEB ALbstralksi Keywords : 

Pendalhulualn Tinjalualn Pustalkal.” 6(1). 

Salmsugi, Selalmet, ALchmald Irvalndi Yusuf, alnd Fikal Trisnalwalti. 2020. “Sistem Pengalmaln 

Pintu Otomaltis Dengaln Mikrokontroler ALrduino Daln Module Rf Remote.” Jurnall 

Ilmialh Malhalsiswal Kendalli Daln Listrik 1(1):1–6. doi: 10.33365/jimel.v1i1.188. 

Salputral, Dikky ALuliyal. 2020. “Ralncalng Balngun ALlalt Pemberi Palkaln Ikaln Menggunalkaln 

Mikrokontroler.” 1(1):7–13. 

setialdi 2023. 2023. “Peralncalngaln Daln Pembualtaln Sistem Kendalli Lalmpu Rumalh Jalralk 

Jaluh Berbalsis Internet Of Things ( IOT ) Menggunalkaln Nodemcu ( IoT ). Metode 

Pengumpulaln Daltal Yalng Lalin ALdallalh Melalkukaln Obervalsi Terhaldalp Komponen-.” 

5(1). 

Simaltupalng, Joni Welmaln, Faljalr Heru Salntoso, Salsfitral Decky ALfristalnto, Rial Bralmalsto, 

alnd 2021 Malheli, Halrun Balyal. 2022. “LALMPU LED SEBALGALI PILIHALN YALNG LEBIH 

EFISIEN UNTUK LALMPU UTALMAL SEPEDAL MOTOR.” 1:20–26. 

Talmal 2023. 2023. “IMPLEMENTALSI PROTOTYPE INTERNET OF THINGS PALDAL KENDALLI 

LALMPU RUMALH MENGGUNALKALN BOT TELEGRALM DALN NODEMCU.” 1(3):945–50. 

Tyals, Ulfal Malhalnin, ALndi ALpri Buckhalri, Progralm Studi, Pendidikaln Teknologi, Progralm 

Studi Pendidikaln, Proses Pembelaljalraln, alnd Halsil Belaljalr. 2023. “Implementalsi 

ALplikalsi ALrduino Ide Paldal Maltal Kulialh Sistem Digitall 1,2,3,4.” 1(ALpril). 

Yossi, alnd Kaltembal 2023. n.d. “Implementalsi System Kontrol Smalrt Room 

Menggunalkaln Perintalh Bot Telegralm Berbalsis Internet Of Things.” 1–4. 

Yusuf, ALchmald Irvalndi, S. Salmsugi, alnd Fikal Trisnalwalti. 2020. “DENGALN 

MIKROKONTROLER ALRDUINO DALN MODULE RF.” 1(1):1–6. 

Zallukhu, ALgustinus, Swingly Purbal, alnd Dedi Dalrmal. 2023. “Peralngkalt Lunalk ALplikalsi 

Pembelaljalraln Flowchalrt.” 4(1):61–70. 

 

 


